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Resumo — Este trabalho apresenta, de forma sintetizada, o desenvolvimento, simulacéo e experimento de
um filtro de micro linha de transmissdo. Inicialmente o filtro foi projetado em um programa
computacional, de simulagdo foi utilizado um software Qucs; Quite Universal Circuit Simulator — Qucs,
para operar nas bandas de radar L e S. Apo6s as simulaces, o filtro foi desenvolvido em substrato de FR-4
com as dimensdes de 50 x 50 x 1,60 mm, com ambas as superficies metalizadas com um filme de cobre
de 17pm de espessura e tanto a linha em microfita, quanto o toco foram feitos em filme de cobre adesivo.
Tanto os resultados das simulagdes, como os experimentais, apontam que o filtro opera como filtro passa-
baixa - PB com frequéncia de corte de 2GHz.

Palavras-chave: Filtro de linha em Microfita, Filtro Passa-Baixa.
INTRODUCAO

As micro linhas de transmissdes sdo desenvolvida em planos coplanares s@o aplicadas de circuitos
feitos com a tecnologia de microfita por apresentar caracteristicas desejaveis para projetos que necessitam
de pequena dimensdes, baixo custo, facilidade de construgdo e peso, que sdo suas caracteristicas
principais, e sdo requisitados em setores espacial, aeronautico, de defesa e mesmo para uso civil, no que
diz respeito a sofisticados sistemas de Deteccéo e Telemetria por Radio, ou em inglés Radio Detection
And Rangig — Radar, e aos denominados sistemas de telecomunicacéo por ondas de radio — Telecom. De
acordo com Bhat, Ref. [1], a linha de microfita pode operar de 300MHz até 110GHz.

A propagacdo na linha de microfita é feita no modo Quase-TEM, segundo Lee, Ref. [2] e pode ser
observado a distribuicdo de campos eletromagnéticos através da ilustracdo da Fig. 1.

Figura 1 — Representacdo da distribuicdo de campos Elétricos (linha continua) e Magnéticos (linha tracejada) de uma linha de microfita [2], [3].

Na sequéncia serd apresentado o desenvolvimento e os resultados do filtro PB em linha de
microfita.

DESENVOLVIMENTO
Foram feitos os calculos 1 e 2, com o objetivo de obter uma impedancia Zo de 50Q

que é a impedancia caracteristica do sistema, segundo Souza ref.2(2014, p.33)
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Com a utilizacdo do Qucs foi dimencionado a microlinha, com dimensfes de W=3mm (largura),
L=50mm (comprimento) e para toco foi definido com as dimensdes 3 x15 mm, conforme apresenta a Fig.

2, desenvolvidao no software de simulagdo Qucs.
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Figura 2
— Circuito do Filtro em Linha de Microfita com W=3mm, comprimento da linha de L=50mm e com um toco de L=15mm.

O material utilizado na confeccdo do filtro passa baixo apresentado na figura 3.

RESULTADOS E DISCUSSOES

10
502+ V V
1_
N e 0.1
™ T
50+ 0.01+
f f f 1e-03 f f f
0 1e09 2e09 3e09 4e09 0 1e09 2e09 3e09 4e09
frequency frequency
frequency

Figura 4 — Grafico com a Perda por Retorno (S11) e o nivel do Sinal de Recepgdo (S21) entre 0 a 4 GHz.

O grafico 1 da fig.4 mostra clamente que acima de 2,5 GHz houve aumento da impedéncia de
carga. Observando o grafico 2 da fig.4, vemos que a rejeigéo do filtro passa baixo ocorreo em
aproximada mente 1,7 GHz, sendo sua frequéncia de corte de aproximadamente 1 GHz. Sua menor
interferencia ocorre entre 500 MHz e 1,5 GHz ao longo de sua frequéncia. Apés seu experimento, uma
das portas de filtro foi ligada ao equipamento de analise de impedancia, Anritsu Site Master 331B e a

outra com uma impedéancia de 50Q , conforme apresentado na fig. 5.



Figura 5 — Im agem de conexdo com o Anritsu Site Master.

Os resultados obtidos no experimento foram respectivamente semelhantes aos simulados no
Software, comprovando que o circuito se comporta como filtro passa baixo, tendo em vista que a

impedancia ndo é constate mas sim uma funcdo da frequéncia.
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