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1. Resumo - Este contelido apresenta de forma clara e objetiva, a pesquisa e 0 experimento de um
filtro de linha em microfita. Para projetarmos o experimento utilizamos um software gratuito
chamado Quite Universal Circuit Simulator — Qucs, ap06s ser realizado diversas analises,
utilizamos alguns materiais para a construgdo fisica do nosso projeto como o Substrato de FR-4
com tecnologia de fabricacdo PCB, cujas dimensdes do mesmo foram de 50 x 50 x 1,60 mm,
dentre uma das superficies tinha uma fina camada de cobre com 17pm de espessura, porém para
a microfita feita neste material utilizamos um filme de cobre autocolante. A finalidade deste
trabalho é analisarmos que o Filtro se comporta em uma frequéncia média de 2Ghz, atuando
como filtro passa-baixa PB.

Palavras-chave: Cinco palavras separadas por ponto e virgula.
INTRODUCAO

Temos claramente observado que os circuitos planares feito com a tecnologia de microfita, tem tido um
grande espaco nos circuitos elétricos de alta frequéncia (> 10 MHz), minimizando custos e aumentando a
capacidade de operacdo, é amplamente utilizado em diversas areas como aerondutico, sistemas de
telecomunicacdes. De acordo com Bhat, Ref. [1], as linhas de microfita podem operar de 300MHz até
110GHz.

A manifestacdo na linha de microfita é feita no modo Quase-TEM, segundo Lee, Ref. [2] e pode
ser observado a distribuicdo de campos eletromagnéticos através da ilustragdo da Fig. 1.
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Figura 1 — Representacdo da distribuicdo de campos Elétricos (linha continua) e Magnéticos (linha tracejada) de uma linha de microfita [2], [3].

Na continuacdo serd apresentado o desenvolvimento e os resultados do filtro PB em linha de
microfita.

DESENVOLVIMENTO
Para adquirirmos a impedancia caracteristica de Zo=50Q, foram realizados os calculos para o

projeto da linha em microfita de acordo com as equacdes (1) e (2), segundo Balanis, Ref. [3], onde:
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As medidas ou dimensfes da linha em microfita foram formalizados como W=3mm (largura),
L=50mm (comprimento) e para toco foi definido com as dimensdes 3 mm de largura por 15 mm de
comprimento, conforme ilustrado na Fig. 2, onde observa-se a demonstracdo no circuito de simulagéo

Qucs.
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Figura 2 — Circuito do Filtro em Linha de Microfita com W=3mm, comprimento da linha de L=50mm e com um toco de L=15mm.

O Filtro constituido é ilustrado na Fig. 3.

Figura 3 —Filtro em Linha de Microfita com dois conectores SMA de 50Q de impedancia, construido em substrato de FR-4.

Na sequéncia, sdo apresentados os resultados e as respectivas discugdes.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Figura 4 — Grafico com a Perda por Retorno (S11) e o nivel do Sinal de Recepcéo (S21) entre 0,025 a 3,3 GHz.
Como observado no Gréfico da Fig. 4, podemos observar que a impedancia do circuito em questdo se

comporta de forma diferente perante a variacdo da frequéncia. Como pode ser visto, a frequéncia
operando entre 0 ¢ 1,1 GHz a impedancia permanece constante em torno de 50Q, porém nas frequéncias
de entre 1,5 e 2,2GHz a impedancia do circuito sofre uma variagdo brusca, ultrapassando 200Q2, ao
atingir a frequéncia de 2,2 GHz, o circuito se comporta em forma de curto circuito.

Apos a construcdo, uma das portas do filtro foi ligada ao equipamento de analise de impedancia, Anritsu
Site Master 331B e a outra porta foi conectada a uma carga de 50Q2. Conforme ilustrado a figura 5.

/nritsu Site Master S331B

Figura 5 — Equipamento utilizado para andlise de impedancia, Anritsu Site Master 331B.
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