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Resumo — Sucintamente, esse artigo buscar demonstrar todo o desenvolvimento, simulagdo e
experimentacdo de um filtro em linha de microfita. Primeiramente foi elaborada as equagdes que moldam
o filtro, para posterior insercdo em ambiente computacional, mais especificamente utilizando o software
Quite Universal Circuit Simulator (Qucs). Os calculos foram dimensionados para que o filtro opere naa
bandad de radar L, que segundo o IEEE correspondem a 1GHz até 2GHz. ApGs 0s processos de
simulagdo, o filtro foi construido em substrato do tipo FR-4 com uma das superficies metalizadas com
filme de cobre de 17um de espessura, tendo a placa as dimens@es totais de 50x50x1.6 mm. A linha de
microfita e o toco foram feitos utilizando cobre adesivo. Apds a construgdo do filtro, tanto os calculos,
guanto as imagens geradas pelo analisador de impedancia, indicam que 0 mesmo opera como filtro passa-
baixas (PB) com frequéncia de corte de 2GHz.

Palavras-chave: Microstrip line filter, Filtro em Microfita, Filtro Passa-Baixa, PB.
INTRODUCAO

A utilizagdo da tecnologia de microfita oferece diversas caracteristicas favoraveis, pois além de ter
tamanho reduzido é de baixo custo e de facil construcdo. Esses beneficios fazem com que esse tipo de
tecnologia seja utilizada nos mais diversos setores, como o espacial, aeronadtico, civil e de defesa. Essas
utilizagbes demonstram o quéo sofisticado e confiavel é esta técnica, que pode atuar em um consideravel
intervalo do espectro eletromagnético, que segundo Bhat, Ref. [1] vai de 300MHz até 110GHz.

A disseminagdo das linhas de campo na microfita é feita no modo Quase-TEM, segundo Lee, Ref.
[2]. A distribuicdo eletromagnética pode ser observada na Fig. 1.

A

Figura 1 — Figura 1 — Representagdo da disperséo das linhas de campo elétrico e magnético em uma linha de microfita [2], [3].

DESENVOLVIMENTO

Foi obtida a impedéancia caracteristicas de 50Q(Z) realizando 0s célculos descritos por Balanis,
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Ref. [3], onde: Zy= (g )],2 » .
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com a constante dielétrica efetiva obtida por:
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Realizado as equacgBes, as dimensdes obtidas foram de 3mm de largura(W), 50mm de
comprimento (L) para linha e 3mm e largura e 15mm de comprimento para o toco. Essas informacdes

podem ser observadas no circuito simulador do Qucs (Fig.2.).
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Figura 2 — Circuito Simulado do Filtro em Linha de Microfita tendo largura de 3mm, comprimento da linha de 50mm e com um toco de

largura de 15mm.

O Filtro construido ¢é ilustrado na Fig. 3.

Figura 3 —Filtro em Linha de Microfita com dois conectores SMA de 50Q de impedancia, construido em substrato de FR-4.

A seguir serdo apresentados os resultados alcangados e as respectivas discussoes.
RESULTADOS E DISCUSSOES

s11.2]
S[1,1]

09

0.01+

1e-03

0

5e08 1€09 15e09 2e09 2.5e09 3e09 3509 4e09

frequency
frequency

Figura 4 — Grafico com a Perda por Retorno (S11) e o nivel do Sinal de Recepgéo (S21) entre 0,025 a 3,3 GHz.

A partir da analise do grafico, pode-se concluir

a negacdo apresentada pelo circuito na

frequéncia de aproximadamente 2,7GHz, sendo que seu corte se inicia em aproximadamente 2GHz. A

menor interferéncia do circuito ocorre até aproximadamente 1GHz, onde a perda por retorno (S11) tem

nivel menor que -10dB, evidenciando o funcionamento de um filtro passa-baixa (PB).
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Como observado no Grafico da Fig. 4, o filtro apresenta total rejeicdo na frequéncia de 2,7GHz e
tem como frequéncia de corte, 2,GHz aproximadamente. Sua menor interferéncia ocorre até 1,1GHz,
onde a perda por retorno (S11) tem nivel menor que -10dB, o que evidencia a operacdo de filtro passa
baixa.

Apbs a finalizagdo da construgdo, uma das portas foi conectada a uma carga de 50Q e a outra
porta do filtro foi ligada ao equipamento de analise de impedancia, Anritsu Site Master 331B. Obtendo a
imagens da Fig.5.

-

il i —
Imagem obtida com o analisador impedancia.

Atingimos os resultados esperados, apenas com pequenas discordancias devido a provaveis

Figura 5 —

imperfei¢bes que ndo poderiam ser evitados com os recursos disponiveis, pois as mesmas se apresentam

em dimensOes milimétricas.
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