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Resumo–Neste artigo é apresentado um novo conceito de sensor de gás natural utilizando uma micro-linha de 

transmissão na forma stripline operando de 100 MHz à 5 Ghz. Para esse desenvolvimento foi utilizado a metodologia 

de análise numérica por simulação eletromagnética utilizando o programa QucsStudio. Os resultados apontaram que 

para a constante dielétrica do gás natural, de 6,5, surge no diagrama de perda por retorno ressonâncias nas frequências 

de 1,18 GHz, 2,36 GHz,3,52 GHz, 4,7 GHz, enquanto que para uma atmosfera livre de gases contaminantes, o mesmo 

diagrama apresenta uma ressonância em 3.01 GHz. 
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INTRODUÇÃO 
Tendo em vista que o gás natural é hoje 

considerado um importante recurso energético[1], 

almeja-se através deste trabalho, propor um modelo 

conceitual de sensor de gás natural, através do uso de 

microlinha de transmissão em geometria stripline, 

operando em um intervalo de frequência de micro-

ondas, que vai de 100MHz à 5 GHz, de maneira a 

determinar a presença do gás pela interação dos 

campos elétricos no interior da stripline.  

 

DESENVOLVIMENTO 
O presente estudo tem início com a seleção de 

materiais adequados a serem utilizados no 

desenvolvimento da microlinha do tipo stripline que é 

um meio de linha de transmissão transversal 

eletromagnética (Quase-TEM) [3]. No circuito da Fig. 

1 construído por uma fita metálica imerso em meio 

dielétrico entre dois condutores é importante 

considerar a frequência de operação, o substrato a ser 

utilizado, a espessura da metalização e altura do 

mesmo. Utilizou o QucsStudio, que é um simulador 

numérico de circuito micro-ondas, capaz de configurar 

um circuito com uma interface gráfica de usuário e 

simular o comportamento de sinais e ruídos que podem 

ser visualizados em uma janela de apresentação [3], e 

com isso tem-se uma aproximação dos efeitos reais. A 

placa de circuito impresso, substrato e microlinha de 

transmissão também são reproduzidos no QucsStudio, 

utilizando-se todos os parâmetros reais de medidas 

para uso no projeto. 

 
Figura 1 – Interface do QucsStudio com o circuito proposto. 

Inicialmente leva-se em consideração uma 

importante variável, neste caso a constate dielétrica, 

como trata-se de um circuito de micro-ondas que opera 

na faixa de frequência de 300 MHz à 300 GHz [2] e 

com isso é necessário determinar um substrato com as 

medidas adequadas para a leitura da constante 

dielétrica. As medidas consideradas para a stripline 

foram largura W=1,35mm, comprimento L=50mm e 

altura T= 0,020mm. 

Para a detecção do gás considerou-se a constante 

dielétrica do metano (CH4) que é aproximadamente 

6,5, por sua maior proporção na mistura dos 

componentes que formam o gás natural [1]. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÕES 
Como cada substância tem sua propriedade 

dielétrica, no CH4, há uma interação do gás com as 

striplines o que provoca uma resposta no parâmetro 

S11 para cada constante, que pode ser análogo a uma 

assinatura ou impressão digital. A Fig. 2 apresenta o 

sinal provocado pela interação do CH4 e do ar com o 

circuito, em que é possível observar sinais diferentes 

para ambos, o gás apresenta uma perda de sinal a 1,18; 

2,36; 3,52 e 4,70 GHz, já o ar, com constante dielétrica 

de 1,0, em 3,01 GHz na faixa de frequência analisada. 

 
Figura 2 – Resposta dos sinais do parâmetro S11 do gás natural 

e do ar. 

CONCLUSÃO 
Pode-se concluir que através das propriedades 

dielétricas dos gases é possível desenvolver sensores 

com simples microlinhas para detectar gases com uma 

solução de baixo custo, além de um único sensor ter 

capacidade de detectar diferentes tipos de gases. 
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