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Fig.1: Basic 

principle of 

tomography: 

superposition free 

tomographic cross 

sections S1 and 

S2 compared with 

the (not 

tomographic) 

projected image P.
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Fig.1: Basic principle of tomography: superposition 

free tomographic cross sections S1 and S2 compared 

with the (not tomographic) projected image P.
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(a) – E-Fields

(b) – H-Fields

Coaxial

𝛻 ∙ 𝐸 = ൗ
𝜌
𝜀𝑟

𝛻 × 𝐸 = − ൗ𝜕𝐵
𝜕𝑡

𝛻 ∙ 𝐵 = 0

𝛻 × 𝐵 = 𝜇𝑟𝐽𝑇

Nessas condições as equações 
de Maxwell usadas são:
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Coaxial

(a) – E-Fields

(b) – H-Fields

𝛻 ∙ 𝐸 > 0
𝛻 ∙ 𝐸 < 0

𝛻 ∙ 𝐸 = 0

𝛻 ∙ 𝐵 = 0

Para esse 
instante

𝛻 ∙ 𝐸 = ൗ
𝜌
𝜀𝑟

𝛻 × 𝐸 = − ൗ𝜕𝐵
𝜕𝑡

𝛻 ∙ 𝐵 = 0

𝛻 × 𝐵 = 𝜇𝑟𝐽𝑇

Nessas condições as equações 
de Maxwell usadas são:
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(a) – E-Fields

(b) – H-Fields

MTL→ Radiador

𝛻 ∙ 𝐸 = ൗ
𝜌
𝜀𝑒𝑓𝑓

𝛻 × 𝐸 = − ൗ𝜕𝐵
𝜕𝑡

𝛻 ∙ 𝐵 = 0

𝛻 × 𝐵 = 𝜇𝑒𝑓𝑓𝐽𝑇

Nessas condições as equações 
de Maxwell usadas são:
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(a) – E-Fields

(b) – H-Fields

ar

𝛻 ∙ 𝐷 → 0

𝛻 × 𝐸 = − ൗ𝜕𝐵
𝜕𝑡

𝛻 ∙ 𝐵 = 0

𝛻 × 𝐻 = Τ𝜕 Ԧ𝐷
𝜕𝑡

Nessas condições as 
equações de Maxwell 
usadas são:
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O espaço ao redor da antena é dividido em: 
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O espaço ao redor da antena é dividido em: 
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O espaço ao redor da antena é dividido em: 
Região Reativa de campo próximo;
Região Radiante de campo próximo (Fresnel);
Região de Campo distante (Fraunhofer).
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Centro de fase
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Comprimento 
efetivo da AVA
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Comprimento 
efetivo da AVA

=96mm
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Distância do 
CF e o limite 
superior da 

região reativa
=96mm
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Distância do 
CF e o limite 
superior da 

região reativa

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=96mm

(BALANIS, 2008)

Academia Cearense 
de Matemática - ACM

Tomografia por Micro-ondas
Imagens através de Micro-ondas de campo próximo

2012-2015



Distância do 
CF e o limite 
superior da 

região reativa

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=96mm

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como
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Distância do 
CF e o limite 
superior da 

região reativa

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=96mm

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como                      teremos: λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0
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Distância do 
CF e o limite 
superior da 

região reativa

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=96mm

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como                      teremos: λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0
= 50𝑚𝑚
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Distância do 
CF e o limite 
superior da 

região reativa

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=96mm

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como                      teremos: λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0
= 50𝑚𝑚

logo:

= 𝟖𝟐, 𝟓𝒎𝒎
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Região reativa
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Região reativa de 
campo próximo

Região Radiante 
(Fresnel) de 

campo próximo

=96mm

= 𝟖𝟐, 𝟓𝒎𝒎
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Região reativa de 
campo próximo

Região Radiante 
(Fresnel) de 

campo próximo
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Desenvolvimento da Antena Vivaldi PALM TREE

Definição do Problema da AVA-974 Referência

Região reativa de 
campo próximo

Região Radioativa 
(Fresnel) de 

campo próximo
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Definição do Problema da AVA-974 Referência

Região reativa de 
campo próximo

Região Radioativa 
(Fresnel) de 

campo próximo

Distância do CF e o 
limite superior da 

região radiante

= ൗ2𝐷2
λ
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Desenvolvimento da Antena Vivaldi PALM TREE

Definição do Problema da AVA-974 Referência

Região reativa de 
campo próximo

Região Radioativa 
(Fresnel) de 

campo próximo

Distância do CF e o 
limite superior da 

região radiante

= ൗ2𝐷2
λ =369𝑚𝑚
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Desenvolvimento da Antena Vivaldi PALM TREE

Definição do Problema da AVA-974 Referência

Região reativa de 
campo próximo

Região Radioativa 
(Fresnel) de 

campo próximo

Região reativa de 
campo próximo

Região Radiante 
(Fresnel) de 

campo próximo

Região 
(Fraunhofer) 
de campo 
distante

=369𝑚𝑚

2012-2015
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6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

Centro de Fase em z
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

D

D
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

D=36mm

D=96mm
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

D

(Adaptado de BALANIS, 2008)

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como

λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0
= 50𝑚𝑚

R1 =19mm=0,62 ൗ𝐷3
λ

=36mm

D=96mm

R1 =82,4mm=0,62 ൗ𝐷3
λ
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

D

(Adaptado de BALANIS, 2008)

= 50𝑚𝑚

R1 =19mm

=52mm

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=36mm

= ൗ2𝐷2
λR2

D=96mm

R1 =82,4mm=0,62 ൗ𝐷3
λ

=369mm= ൗ2𝐷2
λR2

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como

λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

D

(Adaptado de BALANIS, 2008)

= 50𝑚𝑚

R1 =19mm

=52mm

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=36mm

= ൗ2𝐷2
λR2

D=96mm

R1 =82,4mm=0,62 ൗ𝐷3
λ

=369mm= ൗ2𝐷2
λR2

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como

λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0

Região reativa de 
campo próximo
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Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da Palm Tree AVA-974.

Diagrama de distribuição de

campos elétricos no plano x-z, a

6 GHz da AVA-974.

D

(Adaptado de BALANIS, 2008)

= 50𝑚𝑚

R1 =19mm

=52mm

=0,62 ൗ𝐷3
λ

=36mm

= ൗ2𝐷2
λR2

D=96mm

R1 =82,4mm=0,62 ൗ𝐷3
λ

=369mm= ൗ2𝐷2
λR2

𝑓 = 6𝐺𝐻𝑧como

λ =
1

𝑓 𝑒0𝜇0

Região Radiante 
(Fresnel) de 

campo próximo
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